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TUBITAK Proje No: 121E379 ve “Histopatoloji Goriintiilerinde Meme Kanseri Tespiti icin Derin
Ogrenme Tabanh Metedolojinin Gelistirilmesi” Konulu Proje Kapsaminda Olusturulan

NuSeC ve MiDeSeC Veri Setleri

NuSeC ve MiDeSeC Veri Setlerinin Tanimi
(NuSeC and MiDeSeC Datasets Description)

1. Giris

“Histopatoloji Goriintiilerinde Meme Kanseri Tespiti igin Derin Ogrenme Tabanli Metedolojinin
Gelistirilmesi” baslikli TUBITAK 1001 projesi kapsaminda meme kanseri tespiti ve derecelendirilmesi i¢in
derin O6grenme modellerinin egitim ve testinde kullanilmak {izere Cekirdek Segmentasyonu ve
Siniflandiriimas: (NuSeC — Nuclei Segmentation and Classification) ve Mitoz Tespit, Segmentasyon ve
Siniflandirma (MiDeSeC - Mitosis Detection, Segmentation and Classification) igin veri setleri
olusturulmustur.

Meme kanseri, Ozellikle kadinlarda olmak {iizere diinya c¢apinda 6nde gelen kansere bagli olim
nedenlerinden biridir. Ancak erken tespit, tedavi basarisin1 onemli olgiide artirmaktadir. Erken tespit
amaciyla, histopatoloji gortntiiler dogru analiz edilmelidir. Spesifik olarak, tespit prosediirii sirasinda
uzmanlar hem genel hem de yerel doku organizasyonunu tiim slayt ve mikroskopik goriintiilerle
degerlendirir. Bununla birlikte, biiyiik miktarda veri ve goriintiilerin karmagikligi, bu gorevi zaman alic1 ve
zahmetli kiliyor ve uzmanlar arasinda farkli yorumlar yapilmasina neden oluyor. Bu nedenle, bilgisayar
destekli (otomatik) tespit i¢in yazilim araglarinin gelistirilmesi gerekiyor.

Bu ¢alismada meme kanserinin otomatik tespiti i¢in kullanilacak NuSeC ve MiDeSeC veri setlerinin tanimiu,
hazirlama ve olusturma asamalar1 acgiklanmaktadir. Veri setleri olusturma asamalart Sekil 1’de
goriilmektedir. ilk asamada, tiim slayt goriintiileri 1024x1024 piksel boyutlarinda yamalara boliinmekte ve
ikinci agsamada ise goriintiiler piksel bazinda etiketlenmekte/isaretlenmekte ve maskeleri olusturulmaktadir.



Isaretll Goriintu

Tiim Slayt Goruntusii 1024x1024 Yama Maske Veri Seti

Sekil 1. Veri Seti Olusturma Asamalari

Veri setinde kullanilan gériintiiler, Ankara Universitesi T1bbi Patoloji Anabilim Dali’nda 40x biiyiitme ile
tiretilen 25 farkli hastanin H&E boyali invaziv meme karsinomu, 6zel tip (NST) slaytlar kullanilarak
olusturulmustur. Slaytlar 3D Histech Panoramic p250 Flash-3 tarayici ve Olympus BX50 mikroskobu ile
taranmugtir. Ver setlerinin olusturulmasinda QuPath yazilimi kullanilmistir.

Veri setleri asagida listelenen Gayri Patolog (NP) ve Patolog (P) arastirmacilar tarafindan olusturulmustur
(http://compseg.ankara.edu.tr/arastirmacilar):

1) Prof.Dr.Refik Samet (NP), Ankara Universitesi Bilgisayar Miithendisligi Béliimii, Bilgisayar Miihendisi;
2) Prof.Dr. Serpil Sak (P), Ankara Universitesi Tibbi Patoloji Anabilim Dali, Patolog;

3) Do¢.Dr.Emrah Hancer, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Yazilim Miihendisligi Béliimii,
Bilgisayar ve Yazilim Miihendisi;

4) Dog.Dr.Bilge Ayga Kirmizi, Ankara Universitesi Tibbi Patoloji Anabilim Dali, Patolog;

5) Doktora Ogrencisi Zeynep Yildirim, Ankara Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimii, Bilgisayar
Miihendisi;

6) Doktora Ogrencisi Nusin Nemati, Ankara Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Bilgisayar
Miihendisi;

7) Yiiksek Lisans Ogrencisi Mohamed Traoré, Ankara Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii,
Bilgisayar Miihendisi.

Veri setlerinde kullanilan tam slayt gériintiileri Ankara Universitesi Tibbi Patoloji Anabilim Dali tarafindan
temin edilmistir. Once, tiim slayt gériintiileri NP arastirmacilar tarafindan islenerek veri setlerinin taslaklari
olusturulmustur. Sonra, olusturulan veri setleri taslaklar1 Ankara Universitesi Tibbi Patoloji Anabilim Dal1
P aragtirmacilan tarafindan kontrol edilmis, diizeltilmis ve onaylanmistir. Son olarak, proje kapsaminda
geligtirilen ve literatiirde bilinen derin 6grenme modelleri kullanilarak gergeklestirilen denemeler
sonucunda gerekli diizeltmeler ve degisikler yapilarak veri setlerinin son hali olusturulmus ve web
sayfamizdan paylasilmistir (http://compseg.ankara.edu.tr/veri-setleri/).
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2. NuSeC Cekirdek Segmentasyonu ve Siniflandirilmasi Veri Seti (NuSeC — Nuclei Segmentation
and Classification Dataset)

NuSeC veri seti, 25 hastaya ait tam slayt gortintiilerinin her birinden 4 adet 1024x1024 piksel boyutunda
goriintiiler olmak tizere toplam 100 adet goriintiiden olusmaktadir. NuSeC veri seti, %75 (75 adet) egitim
amagli ve %25 (25 adet) test amach olmak iizere egitim ve test alt veri setleri seklinde olusturulmustur.
Test veri seti, 25 hastaya ait tam slayt goriintiilerinin her birinden iretilen 4 adet goriintiilerden birer adet
rastgele segilerek olusturulmustur. Egitim veri seti ise, 25 hastaya ait tam slayt goriintiilerinin her birinden
tiretilen 4 adet goriintiilerden test veri seti i¢in rasgele segilen bir adet hari¢ kalan ticer adet goriintiilerden
olusturulmustur. Egitim veri setindeki 75 adet goriintiide yaklagik 30000 ¢ekirdek yapisi bulunmaktadir.
Test veri setindeki 25 adet goriintiide ise yaklasik 6000 adet cekirdek yapist bulunmaktadir. Sekil 2°de
NuSeC veri setine ait 0rnek goriintiiler goriilmektedir.
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Sekil 2. NuSeC veri setine ait 6rnek goriintiiler. Birinci satirda 1024x1024 piksel boyutlarinda H&E ile
boyali ham histopatoloji goriintiilere ait, ikinci satirda ise bu goriintiilere igin {iretilen maske goriintiilerine
ait ornekler gorilmektedir.



3. MiDeSeC Mitoz Tespit, Segmentasyon ve Simiflandirma Veri Seti (MiDeSeC — Mitosis Detection,
Segmentation and Classification Dataset)

MiDeSeC veri seti olusturulurken farkli mitoz sekillerinin temsil edilmesi ig¢in farkli hastalara ait
goriintiilerin bulunmasina dzen gosterilmistir. Bu amagla, 25 hastaya ait tam slayt goriintiilerinde mitoz
yapilarinin bulundugu 50 bolge isaretlenmis, ve bu bolgeden birer olmak tizere 50 adet 1024x1024 piksel
boyutunda gériintiiler olusturulmustur. Uretilen goriintiilerde yaklasik 500 mitoz bulunmaktadir. MiDeSeC
veri seti, %70 (35 adet) egitim amaclh ve %30 (15 adet) test amagli olmak iizere egitim ve test alt veri setleri
seklinde olusturulmustur. Test veri seti, 25 hastaya ait 50 adet goriintii arasindan rastgele segilerek
olusturulmustur. Egitim veri seti ise, test veri seti igin rasgele segilen 15 adet hari¢ kalan 35 adet
goriintiilerden olusturulmustur. Son olarak mitoz koordinatlarinin bulundugu CSV dosyasi iiretilmistir.
Sekil 3’de MiDeSeC veri setine ait 6rnek gortintiiler goriilmektedir.

Sekil 3. MiDeSeC veri setine ait 6rnek goriintiiler. Solda 1024x1024 piksel boyutlarinda H&E ile boyali
ham histopatoloji goriintii, ortada, ayn1 goriintiideki isaretlenmis/etiketlenmis mitozlari igeren goriintii ve
sagda mitoz koordinatlarmin kaydedildigi exel dosyast goriilmektedir.

4. Veri Seti Linkleri

NuSeC Veri seti linki (http://compseqg.ankara.edu.tr/veri-setleri)

MiDeSeC Veri seti linki (http://compseg.ankara.edu.tr/veri-setleri)

Goriis ve Oneriler i¢in e-mail adresi: compseg@ankara.edu.tr
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